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TEKNIK DIGITAL DASAR 
KODE DAN SISTEM BILANGAN 

Kode Aiken 

Tujuan Instruksional Umum 

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat: 

⇒ Memahami pengertian kode Aiken ( Aiken Code ) 

Tujuan Instruksional Khusus 

Peserta harus dapat: 

⇒ Membuat tabel kebenaran 

⇒ Dapat membentuk rangkaian kode Aiken dengan 4 buah JK Flip Flop 

⇒ Melakukan perhitungan kode Aiken 

Waktu 2 x 45 menit 

Alat Bantu Mengajar / Persiapan 

⇒ OHP 

⇒ White Board 

Kepustakaan 

1. Peter Zastrow ; Elektronik IV D ; Digite Steverungstechnik ; Munchen ; Januari ; 1985 

Keterangan 

⇒ Mata pelajaran ini di sajikan pada jurusan Listrik dan Elektronika 
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Struktur Materi Pelajaran 

 

KODE AIKEN 
 

1. Tabel Kebenaran 
2. Fungsi Logika  dari hasil Analisa 
3. Rangkaian Kode Aiken 
4. Perhitungan Kode Aiken 
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Pembagian tahap Mengajar  Metode Alat bantu Waktu 
 Pengajaran Mengajar 

1.  Motivasi    

 1.1. Guru membacakan tujuan pelajaran Ceramah - 5’ 

2.  Elaborasi    

 2.1. Guru menjelaskan cara membuat tabel kebenaran untuk 
analisa kode aiken 

Ceramah PT 20’ 

 2.2. Guru menggambarkan rangkaian kode aiken dengan 4 
buah JK Flip Flop 

Ceramah PT 20’ 

 2.3. Guru menjelaskan cara melakukan perhitungan kode 
aiken 

Ceramah PT 15’ 

3.  Konsolidasi    

 3.1. Peserta diberikan kesempatan untuk bertanya mengenai 
pelajaran yang diberikan guru 

Ceramah PT 5’ 

 3.2. Peserta diminta untuk mengerjakan beberapa perhitungan 
kode aiken di papan tulis 

Tutorial PT 10’ 

4.  Evaluasi    

 4.1. Peserta mengisi lembar latihan MLL LL 15’ 
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TEKNIK DIGITAL DASAR 
KODE DAN SISTEM BILANGAN 

Kode Aiken 

Tujuan Instruksional Umum 

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat: 

⇒ Memahami pengertian kode Aiken ( Aiken Code ) 

Tujuan Instruksional Khusus 

Peserta harus dapat: 

⇒ Membuat tabel kebenaran 

⇒ Dapat membentuk rangkaian kode Aiken dengan 4 buah JK Flip Flop 

⇒ Melakukan perhitungan kode Aiken 

INFORMASI 

• Kode Aiken memanfaatkan/menggunakan 5 kombinasi pertama dan 5 kombinasi terakhir dari 4 
bit kode biner . 

• Kode aiken juga dikenal sebagai kode 2 - 4 - 2 - 1 karena setiap tempat dari 4 tempat yang ada 
mempunyai haraga tertentu dan tersusun dalam bentuk 2 - 4 - 2 - 1 ( Bandingkan dengan 4 
tempat biner 8 - 4 - 2 - 1  ) 

Kode 
8 - 4 - 2 - 1 

2    4    2    1 
AIKEN 

Kode 
Desimal 

0.  0 0 0 0 0 
1.  0 0 0 1 1 
2.  0 0 1 0 2 
3.  0 0 1 1 3 
4.  0 1 0 0 4 
5.  0 1 0 1 - 
6.  0 1 1 0 - 
7.  0 1 1 1 - 
8.  1 0 0 0 - 
9.  1 0 0 1 - 

- 1 0 1 0 - 
- 1 0 1 1 5 
- 1 1 0 0 6 
- 1 1 0 1 7 
- 1 1 1 0 8 
- 1 1 1 1 9 

 

Pseudo Tetrade 
(Tak terpakai) 
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Permasalahan : 
Rencanakan hitungan turun ( Counter Down ) untuk Aiken code dengan 4 buah JK Flip Flop dan beberapa 
gerbang logika secukupnya. 
 
Kunci Analisa 
Untuk perubahan keluaran Q terhadap masukan J dan K. 
 

Q J K 

0 → 1 
1 → 0 
0 → 0 
1 → 1 

1 
X 
0 
X 

X 
1 
X 
0 

 
 
1. Tabel 
 

Desimal Q4 Q3 Q2 Q1 J4 K4 J3 K3 J2 K2 J1 K1 
15 1 1 1 1 X 0 X 0 X 0 X 1 

14 1 1 1 0 X 0 X 0 X 1 1 X 

13 1 1 0 1 X 0 X 0 0 X X 1 

12 1 1 0 0 X 0 X 1 1 X 1 X 

11 1 0 1 1 X 1 1 X X 1 X 1 

4 0 1 0 0 0 X X 1 1 X 1 X 

3 0 0 1 1 0 X 0 X X 0 X 1 

2 0 0 1 0 0 X 0 X X 1 1 X 

1 0 0 0 1 0 X 0 0 0 X X 1 

0 0 0 0 0 1 X 0 1 1 X 1 X 
 
 
2. Analisa Q1 Q1 

J1  ⇒  J1 = Q1 K2 ⇒   X X 1 Q4 

K1  ⇒ (‘1”) = Q1  1 X 1 X  
  X X X X  

    X X Q4 

 
                             Q3           Q3           Q3 

J2  ⇒  J2 = Q1 
K2  ⇒  K2 =  

K   Q  +  (Q  . Q  )

              Q  +  (Q  . Q  )

              Q    ( Q   Q  )

2 1 3 4

1 3 4

1 3 4

⇒

∧ ∧

 

 
 

Q2 

Q4 

Q2 
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J3  ⇒  Q1  Q1 

  0 . . 0 Q4 

  1 X X .  
  . X X .  

  0 . X 1 Q4 

 
                             Q3           Q3          Q3 

 
 
 
K3  ⇒  Q1  Q1 

   . .  Q4 

   0 0 .  
  . 0 1 .  

   . 1 X Q4 

 
                             Q3           Q3          Q3 

 
 
 
J4  ⇒  Q1  Q1 

  0 . . 0 Q4 

     .  
  .   .  

  0 . 0 1 Q4 

 
                             Q3           Q3          Q3 

 
 
 
K4  ⇒  Q1  Q1 

  X . . X Q4 

  1 0 0   
   0 0   

  X .  X Q4 

 
                             Q3           Q3          Q3 

 
 
 
 

Q2 

Q2 

Q2 

Q2 

Q2 

Q2 

Q2 

Q2 

Q4 

Q4 

Q4 

Q4 

( )

( ) ( )
( ) ( )

J  =  Q  .  Q   +  Q  .  Q

J  =  Q  .  Q   +  Q  .  Q

J  =  Q  .  Q   +  Q  .  Q

3 2 4 1 2

3 2 4 1 2

3 2 4 1 2

( )K  =  Q   Q  .Q3 1 2 3∧

( ) ( )
( )

J  =  Q  .  Q  Q  .  Q

J  =  Q  .  Q  Q

4 1 2 3 4

4 1 2 3

K  =  Q

K  =  Q  .  Q

4 3

4 2 3
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  Q1 Q1 

  Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4    Q4 

  Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

  Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

  Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4    Q4 

 
                                   Q3                           Q3                 Q3 

 
 

J  =  Q
K  =  "1"

J  =  Q

K  =  Q   ( Q   Q  )

J  =  Q   ( Q   Q  )

K  =  Q   Q

J  =  ( Q   Q  )  Q

K  = Q2. Q

1 1

1

2 1

2 1 3 4

3 4 1 2

3 1 2

4 1 2 3

4 3

∧ ∧

∧ ∧

∧

∧ ∧

 

Q2 

Q2 

Q4 
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Penjumlahan Kode Aiken 
 
Kode Aiken merupakan kode yang simetris 
 
Aturan Penjumlahan : 
 
1. Jika dalam proses penjumlahan terdapat sisa ( carry ) pada bit ke 5 dari kelompok 4 bit hasil tersebut 

harus dikurangi dengan bilangan ( 0110 )2 sebagai koreksi. 

2. Jika dalam proses penjumlahan dari 2 buah bilangan Aiken tidak terdapat sisa pada bit ke 5 dari 
kelompok 4 bit harus di tambahkan dengan bilangan ( 0110 )2 sebagai koreksi. 

 Contoh : 
1.   0100  4 
   0011  3 
            +     + 
   0111  7 
 
Koreksi    0111 
   0110 
            + 
   1101 = 7 
 
 
2.   0111  5 
   1101  7 
            +     + 
 1             1000  7 
 
Koreksi    1000 
   0110 
            + 
   0010  
 
 0001 0010 = 12 
    1    2 
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Latihan 

1. Dari data pada diagram Karnough ( KV ) diagram berikut ini buatlah Aljabar boolnya. 

J⇒  Q1  Q1 

  0 . . 0 Q4 

  1 X X .  
  . X X .  

  0 . X 1 Q4 

 
                             Q3           Q3          Q3 

 
  

2. Jumlahkan bilangan berikut ini menurut Aiken 
 

a. 0010 2 
    0101 + 5 + 
 7 
 
 
b. 0111 5 
    1101 + 7 + 
 12 
 

 

 

Q2 

Q2 

Q4 
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Jawaban 

 

1. Dari data pada diagram Karnough - Veltch ( KV ) diagram berikut ini buatlah Aljabar boolnya. 

J⇒ ( Q2 . Q4) + (Q1 . Q2) 

  0 . . 0 Q4 

  1 X X .  
  . X X .  

  0 . X 1 Q4 

 
                             Q3           Q3          Q3 

 
  

2. Jumlahkan bilangan berikut ini menurut Aiken 
 

a. 0010 2 
    0101 + 5 + 
 7 
 
   Jawab : 

   0010 
   0101 + 
   0111 
 
  Koreksi  0111 
                0110 + 
                 1101   ⇒  ( 7 AIKEN ) 
 

 

b. 0111 5 
    1101 + 7 + 
 12 
 
   Jawab : 

   0111 
   1101 + 
1/0100 
 
   Koreksi  0100 
                 0110 - 
               1/1101    
              0001  0010  ⇒  ( 7 AIKEN ) 
                 1        2 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

Q2 

Q2 

Q4 
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Transparan 

 


