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TEKNIK DIGITAL DASAR 
LOGIKA KOMBINASI 

Transformasi Logika 

Tujuan Instruksional Umum 

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat: 

⇒ Memahami konsep dasar teknik digital yang digunakan dalam teknik pengendali elektronik 

Tujuan Instruksional Khusus 

Peserta harus dapat: 

⇒ Menstransformasi fungsi gerbang logika ke gerbang logika lainnya dengan hasil output yang 
sama 

⇒ Membangun rangkaian logika berdasarkan persamaan logika  

⇒ Menentukan persamaan logika berdasarkan rangkaian logika yang telah dibangun 

⇒ Menentukan isi tabel kebenaran berdasarkan persamaan logika dari rangkaian logika. 

Waktu 2 x 45  menit 

Alat Bantu Mengajar / Persiapan 

⇒ Perlengkapan papan tulis 

⇒ Chart / transparan 

⇒ OHP 

⇒ Model → IC digital kombinasi 

Kepustakaan 

1. BARTEE; “ Dasar Komponen Digital”; Erlangga Jakarta; Jakarta 1986 

Keterangan 

⇒ Materi ini dipergunakan pada mata pelajaran teknik digital 
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Struktur Materi Pelajaran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengertian persamaan  

Menganalisa persamaan

Rangkaian kombinasi Persamaan Aljabar 
Boole 

Aplikasi persamaan 
pada rangkaian logika 
kombinasi 

Pengembangan 
persamaan / rangkaian 
logika 
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Pembagian tahap Mengajar  Metode Alat bantu Waktu 
 Pengajaran Mengajar 

1.  Motivasi    

 1.1. Guru menjelaskan tujuan pelajaran Ceramah Chart/PT 3’ 

 1.2. Guru menunjukkan pada peserta tentang rancangan 
rangkaian kombinasi pada alat-alat elektronik modern 

TJ Model 7’ 

2.  Elaborasi    

 2.1. Guru menjelaskan pengertian, analisa dan aplikasi 
persamaan aljabar Boole 

Ceramah Chart/OHP 15’ 

 2.2. Guru dan peserta mendiskusikannya tentang aplikasi 
persamaan aljabar Boole pada rangkaian logika 
kombinasi 

Diskusi/TJ Chart/OHP 15’ 

 2.3. Guru dan peserta berdiskusi tentang pengembangan 
persamaan aljabar Boole dalam rangkaian kombinasi 
logika 

Diskusi/TJ Chart/PT 15’ 

3.  Konsolidasi    

 3.1. Peserta mengerjakan tugas dan dibimbing oleh guru KM LL 20’ 

4.  Evaluasi    

 4.1. Guru dan peserta membicarakan hasil pengerjaan tugas TJ LL 8’ 

 4.2. Guru dan peserta menyimpulkan materi pelajaran TJ Chart/PT 7’ 
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TEKNIK DIGITAL DASAR 
LOGIKA KOMBINASI 

Transformasi Logika 

Tujuan Instruksional Umum 

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat: 

⇒ Memahami konsep dasar teknik digital yang digunakan dalam teknik pengendali elektronik 

Tujuan Instruksional Khusus 

Peserta harus dapat: 

⇒ Menstransformasi fungsi gerbang logika ke gerbang logika lainnya dengan hasil output yang 
sama 

⇒ Membangun rangkaian logika berdasarkan persamaan logika  

⇒ Menentukan persamaan logika berdasarkan rangkaian logika yang telah dibangun 

⇒ Menentukan isi tabel kebenaran berdasarkan persamaan logika dari rangkaian logika. 

INFORMASI 
1. Gerbang AND dengan menggunakan gerbang NOR 

 A B∧ ∧ ∨ =  A B = A B 
 

 
 

2. Gerbang NAND dengan menggunakan gerbang NOR 

 A B∧ ∨ ∨ =  A B =  A B 
  

 
 

 Gerbang NOT dapat dibangun dengan 

INPUT OUTPUT 

B A Q 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
 

INPUT OUTPUT 

B A Q 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 
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menggabungkan semua input pada gerbang NOR 

 Gerbang OR dan NOR dengan menggunakan gerbang NAND 

⇒ Gerbang OR dengan menggunakan gerbang NAND 

⇒ A  B =  A  B = A B∨ ∨ ∧  
 

 
 

 

⇒ Gerbang NOR dengan menggunakan gerbang NAND 

⇒ A  B =  A B = A B∨ ∧ ∧  
 

 

 

 

⇒ Gerbang NOT dapat dibangun dengan menggabungkan semua input pada gerbang 
NAND 

  

  

3. Persamaan aljabar Boole Q =  ( A  B)  (B  C)∨ ∧ ∧  maka rangkaian kombinasinya adalah 

  

  
  

INPUT OUTPUT 

B A Q 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
 

INPUT OUTPUT 

B A Q 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 
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 Apabila terdapat kesulitan dalam menentukan keluaran suatu rangkaian logika kombinasi, maka dapat 
dilakukan secara bertahap dalam menentukannya  seperti contoh dibawah ini : 

 Contoh : 

INPUT OUTPUT 

C B A X = A B∨ Y = B C∧ Q =  X  Y∧  

0 0 0 0 1 1 

0 0 1 1 1 0 

0 1 0 1 1 0 

0 1 1 1 1 0 

1 0 0 0 1 1 

1 0 1 1 1 0 

1 1 0 1 0 1 

1 1 1 1 0 1 
 

 

4. Perhatikan rangkaian logika kombinasi dibawah ini 

  

  
  

 Penentuan persamaan aljabar Boole rangkaian logika kombinasi diatas dapat dilakukan secara 
bertahap. Perhatikanlah titik x, y dan z, titik-titik inilah yang perlu diselesaikan persamaannya terlebih 
dahulu. 

 Seperti hal berikut dibawah ini : 

 

x =  A  B
y =  A  C

z =  (A  B)  (A C)

sehingga Q =  (A  B)  (A C)  B

∨
∧

∨ ∨ ∧

∨ ∨ ∧ ∧
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 Penyelesaian tabel kebenaran poin 4 juga dilaksanakan secara bertahap, seperti saat menentukan 
persamaan outputnya. 

INPUT OUTPUT 
C B A x = A B∨ y = A C∧ z =  x  y∨  Q =  B  Z∧

0 0 0 1 0 0 1 

0 0 1 0 0 1 1 

0 1 0 0 0 1 0 

0 1 1 0 0 1 0 

1 0 0 1 0 0 1 

1 0 1 0 1 0 1 

1 1 0 0 0 1 0 

1 1 1 0 1 0 1 
 

 



 

Halaman: 

2-1 

Dikeluarkan oleh: Tanggal: 
Alfonso/Asrizal 24-Jun-09 

 5 0 6 2 0 3 0 6

Program Studi / Bidang Studi: 
Listrik dan Elektronika 
Nama : 
 

Latihan 

1. Tentukanlah rangkaian logika kombinasi dan tabel kebenarannya dari persamaan di bawah ini : 

 { }
11

12

. .

. .

      =  A C B B C

     =  (A B)  C   B  C

1.3.   Q =  A B C (A C)

Q

Q

∀ ∧ ∨ ∧

∀ ∀ ∧ ∧

∧ ∨ ∧ ∨

 

  

  

  

2. Persamaan output dari rangkaian logika kombinasi dibawah ini adalah : 

 

2.1 

 
 

 

2.2. 
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Jawaban 

1.1.    Rangkaian logika kombinasinya adalah : 

Q =  A C B B C∀ ∧ ∨ ∧  

 

 
 

Tabel kebenaran. 

INPUT OUTPUT 

C B A X = A C∀
 

y =  X  B∧
 

Z =  B C∧
 

Q =  y z∨
 

0 0 0 1 1 1 1 

0 0 1 0 1 1 1 

0 1 0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 1 

1 0 1 1 1 1 1 

1 1 0 0 1 0 1 

1 1 1 1 0 0 0 
 

 

 

No 1.2.   Rangkaian logika kombinasinya : 

{ }Q =  (A B)  C   A C∀ ∀ ∧ ∧  
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Tabel kebenaran 

INPUT OUTPUT 

C B A X = A B∀
 

y =  X  C∀
 

Z = A C∧
 

Q =  y z∧
 

0 0 0 1 1 1 0 
0 0 1 0 1 1 1 
0 1 0 0 1 1 1 
0 1 1 1 1 1 0 
1 0 0 0 1 1 1 
1 0 1 1 0 1 1 
1 1 0 1 1 0 0 
1 1 1 0 0 0 1 

 

 

1.3.   Rangkaian kombinasinya adalah  

Q =  A B C  (A C)∧ ∨ ∧ ∨  

 

 
Tabel Kebenaran 

INPUT OUTPUT 

C B A X = B C∨
 

Y = A X∧
 

Z = A C∨
 

Q =  y z∧
 

0 0 0 1 1 1 0 
0 0 1 1 0 0 1 
0 1 0 1 1 1 0 
0 1 1 1 0 0 1 
1 0 0 1 1 1 0 
1 0 1 1 0 1 1 
1 1 0 0 1 1 0 
1 1 1 0 1 1 0 

 
 

2.1.  Persamaan output Q  =  (A B C)  A B C∨ ∀ ∨ ∨ ∧  

2.2.  Persamaan output Q =  (A B C  B C)  (A B C  B C)∨ ∨ ∧ ∀ ∧ ∨ ∨ ∧ ∀  
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Transparan 

Persamaan Aljabar Boole : Q =  A B C  A B C∧ ∨ ∀ ∨ ∨  

 

 
 

 

 

Tabel kebenarannya 

INPUT OUTPUT 

C B A X = A B∧  Y = X C∨
 

Z = A B C∨ ∨
 Q =  Y Z∀

 

0 0 0 1 1 1 1 

0 0 1 1 1 1 1 

0 1 0 1 1 1 1 

0 1 1 0 1 1 1 

1 0 0 1 0 1 0 

1 0 1 1 0 1 0 

1 1 0 1 0 1 0 

1 1 1 0 1 0 0 
 

Catatan : Q = C  

 


