TEKNIK DIGITAL DASAR
LOGIKA SEKUENSIAL

JK Master-Slave Flip-Flop

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Memahami konsep dasar rangkaian-rangkaian sekuensial.

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:
= Menjelaskan pengertian master slave flip flop

Menjelaskan prinsip kerja rangkaian Master-Slave Flip Flop

=

= Menentukan tabel kebenaran dan diagram pulsa Master-Slave Flip-Flop

= Menggambarkan diagram pulsa Master-Slave Flip-Flop

= Membangun rangkaian Master-Slave dengan gerbang NAND atau NOR.
Waktu 2x45 menit

Alat Bantu / Persiapan

= Seperangkat papan tulis
= Chart/ OHP transparan

= Modul rangkaian Master-Slave

Kepustakaan

1. BARTEE, Dasar Komputer Digital, Erlangga Jakarta, 1986
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Struktur Materi / Pekerjaan

Master-Slave Flip-Flop

Pupengertian MS-FF

/

Prinsip kerja MS-FF

Tabel kebenaran MS-FF

MS-FF

Pengembangan rangkaian Menggunakan gerbang NOR
dan NAND
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Pembagian tahap Mengajar Metode Alatbantu | Waktu
Pengajaran Mengajar
1. Motivasi
1.1. Guru dan peserta mendiskusikan tujuan pelajaran TJ Chart/PT 2
1.2. Guru menunjukkan alat-alat elektronik dengan sistim TJ Model 3
digital menggunakan Master-Slave Flip Flop
2. Elaborasi
2.1. Guru menjelaskan pengertian Master-Slave Flip Flop Ceramah Chart/PT 5
2.2. Guru dan peserta membicarakan prinsip kerja Master- TJ Transparan/ 15
Slave Flip-Flop Chart/PT
2.3.Guru dan peserta menerangkan tabel kebenaran kedalam Diskusi Chart/PT 15’
bentuk diagram pulsa Master-Slave Flip-Flop
2.4. Guru mencoba mengembangkan rangkaian Master-Slave | Ceramah, TJ Chart/PT 15’
dengan menggunakan berbagai gerbang
3. Konsolidasi
3.1. Peserta menanyakan hal-hal yang belum diketahui TJ Chart/PT 5
tentang Master-Slave Flip-Flop
3.2. Guru membimbing peserta dalam mengisi lembar latihan TJ Chart/PT/LL 5
3.3. Guru dan peserta mendiskusikan hasil pengerjaan lembar TJ LL 5
latihan
3.4. Guru dan peserta menyimpulkan materi pelajaran TJ Chart/PT 5
4. Evaluasi
4.1. Peserta mengerjakan lembar latihan Individu LL 15
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TEKNIK DIGITAL DASAR
LOGIKA SEKUENSIAL

JK Master - Slave Flip-Flop

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

=

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:

=

uu U

PENDAHULUAN

1. Pengertian

= Flip Flop Master-Slave = Flip-Flop majikan-hamba
Rangkaiannya terdiri atas dua buah Flip-Flop yang digabung menjadi satu, sedangkan antara kedua
sambungan clocknya dipasang gerbang NOT. Kedua Flip-Flop tersebut ada yang berfungsi sebagai

majikan (Master) dan berfungsi sebagai hamba (Slave).

2. Gambar rangkaian
2.1. RS MASTER-SLAVE FLIP-FLOP

so—— Q
& O——— S & D——— S —0Q
B MAJIKAN [ Hamba
(MASTER ) ( SLAVE )
B p————R Q | ——|R t—o
Ro & & 2
CLOCK 1 b

Memahami konsep dasar rangkaian-rangkaian sekuensial.

Menjelaskan pengertian master slave flip flop

Menijelaskan prinsip kerja rangkaian Master-Slave Flip Flop
Menentukan tabel kebenaran dan diagram pulsa Master-Slave Flip-Flop
Menggambarkan diagram pulsa Master-Slave Flip-Flop

Membangun rangkaian Master-Slave dengan gerbang NAND atau NOR.

Gambar 1. Blok diagram RS Master-Slave Flip-Flop
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Gambar 2. Rangkaian R-S Master Slave Flip-Flop

Gerbang NAND
A dan B dijinkan Gerbang NAND
A dan B dilumpuhkan

Gerbang NAND
E dan F dilumpuhkan

Gerbang NAND
E dan F diijinkan

Gambar 3. Pembagian kondisi clock terhadap
perubahan bekerjanya gerbang NAND A-H pada gambar 2.

Tabel kebenaran Simbol R-S MASTER - SLAVE
INPUT OUTPUT
STATE OF FLIP- S
s R | FLOP AFTER o s
CLOCK
0 0 Tidak berubah INPUT o—o>C OUTPUT
0 1 0
0 0 0 o R Q
1 1 Tidak dipakai

Keluaran Flip-Flop akan berubah ketika tepi negatif pulsa clock datang (perhatikan gambar 3.)

= Prosesnya
Jika sinyal clock “0” kedua gerbang NAND masukan ( A dan B) mempunyai keluaran “1” , sehingga flip-
flop majikan tidak berubah keadaan (diset jika berlogika “0”.
Pada kondisi diatas (saat bersamaan) , selama sinyal clock “0” inverter menyebabkan masukan
keadaan gerbnag E dan F memaksa flip-flop majikan memberikan isinya pada flip-flop hamba.
Ketika sinyal menuju positif (logika “1”) angka rangkian diatur demikian sehingga mula-mula gerbang
NAND E dan F ditutup (dilarang) dan gerbang NAND A dan B ke flip-flop majikan dibuka (didizinkan).
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2.2. J-K MASTER-SLAVE FLIP-FLOP
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Gambar 4. J-K Master-Slave
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Gambar 5. diagram pulsa J-K Master-Slave
(perubahan pulsa output, diclock dari “1” ke “0”
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Latihan

1. Apakah yang menjadi faktor penyebab sehingga rangkaian master-slave flkp-flop harus di clock
dua kali ?

2. Jika input J dan K adalah “0” dan clock bekerja terus (continue clock), apakah yang terjadi pada
output master-slave flip-flop jelaskan!

3. Input J dan K berlogika “1” , dan clock bekerja terus , apakah yang terjadi pada output master-
slave flip-flop jelaskan !

4. Lengkapilah gambar diagram pulsa dibawah ini, jika clock bekerja dari “1” ke “0”
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5. Jika clock bekerja sebaliknya yaitu dari “1” ke “0” yang menyebabkan ojutput berubah) jika J dan K
tidak sama logikanya). Lengkapilah diagram pulsa dibawah ini,
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Jawaban

Hal ini disebabkan karena memiliki dua flip-flop yang saling digandengkan, clock pertama

memfungsinkan flip-flop master (clock 0 ke 1) dan clock kedua untuk memfungsikan flip-flop slave

(clock 1-0)

Jika harga input J = k = logik “0” menyebabkan master -slave flip-flop bersifat sebagai memori. Hal
jadi input master-slave flip-flop yang berfungsi
sebagai gate (pintu) jika diberi logika “0” maka outputnya akan menjadi 1, dan kondisi akan
mengunci flip-flop master.

ini disebabkan karena kedua gerbang NAND

Input J = K = logika “1” jika di clock terus menerus , output Q dan Q pada master-slave flip-flop
akan saling bergantian kondisi logikanya/

. Hal ini disebabkan karena output master-slave flip-flop disambungkan ke salah satu input NAND
J dan K, dimana kondisi logikanya akan saling bergantian masuk pada input J dan K.
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K | | | | | | | | | 1 1 | 1 | | \ -
A S S S S R S S R | t
al o e
| | | | | . . t
4. Diagram pulsanya adalah :
5. Diagram pulsa jawaban soal No 5 adalah :
Clock !
0
| | | | | | | | t
1 — 1  —
J | | | | | | | |
0 \ \ >
| | | | | | | | t
1 | | 1 | 1 1 1 |
K | | | | | | | |
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Q | | |
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Transparan

J-K MASTER-SLAVE FLIP-FLOP

JO & O
o o Q
CLOCK
o, ko)
Ko & P
=1 p—
Tabel kebenaran
Clock INPUT OUTPUT
No Clock
J K Q Q
1 01 0 0 0 1
2 150 1 0 0 1
3 01 1 0 0 1
4 150 1 0 1 0
5 0->1 0 0 1 0
6 150 0 0 1 0
7 0->1 0 0 1 0
8 150 0 0 1 0
9 01 0 1 1 0
10 150 0 1 0 1
11 01 0 1 0 1
12 150 0 1 0 1
13 01 0 0 0 1
14 150 0 0 0 1
15 01 1 1 0 1
16 150 1 1 1 0
17 01 1 1 1 0
18 150 1 1 0 1
19 0->1 1 1 0 1
20 150 1 1 1 0
21 01 1 1 1 0
22 150 1 1 0 1
23 0—-1 0 0 0 1
24 150 0 0 0 1
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Diagram pulsa

Clock !
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