TEKNIK DIGITAL DASAR
DASAR-DASAR DIGITAL

Gerbang Dasar Tiga dan Lebih Masukan

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Memahami gerbang dengan tiga dan lebih masukan
Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:

= Membuat persamaan aljabar boole untuk keluaran dalam tabel kebenaran

= Memindahkan persamaan aljabar boole ke dalam rangkaian logika

= Membaca tabel kebenaran dari gerbang dasar tiga masukan atau lebih

= Menyebutkan type IC fungsi logika gerbang dasar yang mempunyai tiga dan lebih masukan
Waktu 4x45 menit

Alat Bantu Mengaijar / Persiapan

= Papan tulis
= Papan putih dan spidol

= OHP dan transparan
Kepustakaan

= Digital Principles and Aplication, Albert Parl Malvino, Ph,.d, Donald P. Leach, Ph. d, 1986
= Elektronik 4 Digital teknik, Vogel Buchverlag Wurzburg, 1988.

Keterangan

= Mata pelajaran ini disajikan pada cawu |

= Kelas | jurusan Elektronika
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Struktur Materi Pelajaran

1. Membaca tabel kebenaran pada kolom keluaran untuk menyatakan persamaan
aljabar boole secara mendatar dan tegak lurus

2. Mengubah persamaan aljabar boole ke dalam bentuk gambar rangkaian logika

3. Menganalisa rangkaian logika untuk dibandingkan kebenaran rangkaian dengan
tabel.

4. Mengenal type IC fungsi logika gerbang dasar yang mempunyai masukan lebih
dari dua

5. Mengerjakan lembar latihan yang ada

Program Studi / Bidang Studi: Dikeluarkan oleh: Tanggal: Halaman:
F F F ﬁ Listrik Dan Elektronika Karyono/Marnizon/Astrizal 24-Jun-09 ’

VEDC. | [5]0][6]2][0]1][0]5] o0-2

M ALANG




Pembagian tahap Mengajar Metode Alatbantu | Waktu
Pengajaran Mengajar
1.  Motivasi
1.1. Menanyakan pada peserta apakah fungsi logika gerbang | Demonstrasi, | PT, PP, OHP,| 15
dasar ada mempunyai masukan lebih dari dua TJ, Ceramah, | Bahan ajaran
Diskusi
1.2. Peserta mendiskusikan jawaban
1.3. Menjelaskan tujuan pelajaran
1.4. Peserta mendengarkan dan mendiskusikan
2. Elaborasi
2.1. Guru dan peserta mendiskusikan prinsip-prinsip Demonstrasi, | PT, PP, OHP,| 45
pembacaan tabel kebenaran TJ, Ceramah, | Bahan ajaran
Diskusi
2.2. Guru dan peserta mendiskusikan cara penulisan aljabar
boole dari tabel kebenaran
2.3. Guru dan peserta mendiskusikan cara mengubah dari
persamaan aljabar menjadi gambar rangkaian logika
2.4. Guru dan peserta mendiskusikan cara mencolokan
gambar rangkaian logika dengan tabel kebenaran
2.5. Peserta mendiskusikan bahan ajaran yang dibagikan
2.6. Guru menjawab pertanyaan peserta
3. Konsolidasi
3.1. Peserta melengkapi lembar bahan ajaran dengan Demonstrasi, | PT, PP,OHP, 15
dibimbing Guru Tj, Ceramah, | Bahan ajaran
Diskusi
3.2. Memberikan kesempatan bertanya pada peserta
4. Evaluasi
4.1. Peserta mengerjakan soal-soal latihan Bahan ajaran 15
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TEKNIK DIGITAL DASAR
DASAR-DASAR DIGITAL

Gerbang Dasar Tiga dan Lebih Masukan

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Memahami gerbang dengan tiga dan lebih masukan

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:
= Membuat persamaan aljabar boole untuk keluaran dalam tabel kebenaran’

Memindahkan persamaan aljabar boole ke dalam rangkaian logika

=

= Membaca tabel kebenaran dari gerbang dasar tiga masukan atau lebih

= Menyebutkan type IC fungsi logika gerbang dasar yang mempunyai tiga dan lebih masukan
INFORMASI

Sebelum membahas gerbang dengan tiga dan lebih masukan, sebaiknya dipelajari terlebih dahulu cara
membaca tabel kebenaran. Karena tabel kebenaran berisikan kondisi logika antara masukan dan keluaran
yang diperlukan untuk membangun rangkaian logikanya.

Perhatikan tabel berikut :

B A Q
0 0 AAB
0 1 AAB
1 0 AAB
1 1 AAB
contoh :
B A Q
0 0 | o A
0 1 0 |Q=AB= Ao— 1 1 P
1 0 1 Q = (A/B)
1 1 0 50 & —o

Catatan : untuk memudahkan membaca tabel kebenaran, pilihlah kondisi keluaran “ Q* yang berlogika “ 1 “
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Contoh :

B
0 | 0 | 1 -
0 1 0
1 0 | o B 1 D_K[_
1 1 1
& ANB
Perhatikan lagi gambar dibawah ini :
C B A Q
0 0 0 AABAC
0 0 1 AABAC
0 1 0 AABAC
0 1 1 AABAC
1 0 0 AABAC
1 0 1 AABAC
1 1 0 AABAC
1 1 1 AABAC
Q = (AABAC) v (AABAC) v (AABAC)
C B A

Dari

Alalala|lO|lO|O|O (@)
el e =l (=l R el (=1 (=] v ]

—|O|=|O|=|O|=|o| >

alo|o|=|ol=|ole| O

contoh diatas ditemukan persamaan

v
RN

>

< B

(AMBAC) V
(AnBAC)

aljabar Boole untuk keluaran “ Q “, lalu dirubah ke dalam bentuk gambar rangkaian logika. Dari persamaan
aljabar Boole ini masih bisa disederhanakan bentuknya guna mendapatkan gambar rangkaian yang
sederhana, namun untuk pembahasannya akan dibahas pada topik berikutnya.
Berikut beberapa tipe IC :

Jenis 2 Masukan 3 Masukan 4 Masukan
AND 7408 7411 7421
OR 7432 - -
NAND 7400 7410 7420
NOR 7402 7427 7425

PPPGT
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Latihan

1. Buatlah tabel kebenaran dan gambar rangkaian logika untuk persamaan Q = (AABAC)v(AA B AC)v

(AABAC )V(AABAC)
2.
c B A
1 1 1
© (] 1=}
& 8
L] Q="
& — 1 j 1214 1 p—
&
C B A
Dari gambar diatas buatlah tabel kebenaran dan persamaan aljabar “ Boole “ nya
3.

Alalalalalala|lm|o|lo|o|o|o|o|lo|o|l O
alalalalo|lo|o|lo|a|=|a|=|o|o|lojlo| O
alalo|lo=|m|o|lo|a|=|o|lo|—|-a|o|lo| W
BN [=]1EN (=] BN o] BN o) BN (o] BN (o] BN [«] BN [« ll5
alo|o|o|=|o|o|o|=|o|o|o|=|o|o|lo| O

Dari tabel kebenaran ini buatlah persamaan aljabar Boole dan gambar rangkaian.
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Jawaban

1.
C|B [A |Q ¢ B A
0 0 0 O ib—l 0—| 0—|
oo [1]o 1 1 1
O |1 (0 |1
*——
o [1 (1 |1 &
L
1 0 |0 (O & |
HEEERE 21—
1 [1 o [1 &/ .
:1 B
1111 o g
T B A
2. (K/\E/\E)/\(A/\B/\C)V(A/\B/\C)
C B A Q
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0
3. Q=(AABACAD) v (AABACAD ) v (AABAC AD) v (AABACAD)
= (AABAC) v (AABAC)
C B A
1 1
o) &) o)
q
21 +—a
& b1
C B A
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Transparan

C A
1 1 1
[¢] (&) [0}
&
—] 21t—a
& k
[ B A
C B A Q
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
BEBERAPA TYPE IC
Jenis 2 Masukan 3 Masukan 4 Masukan
AND 7408 7411 7421
OR 7432 - -
NAND 7400 7410 7420
NOR 7402 7427 7425
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