TEKNIK DIGITAL DASAR
LOGIKA KOMBINASI

Persamaan Fungsi dan Rangkaian Digital

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Memahami kombinasi persamaan fungsi logika dalam rangkaian digital
Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:
= Menentukan persamaan fungsi logika sebuah rangkaian digital

= Menggambarkan rangkaian digital dari persamaan fungsi logika.

Waktu 2x45 menit

Alat Bantu Mengaijar / Persiapan

= Lembar informasi

= Lembar latihan

Kepustakaan

1. Beuth, Klaus, Elektronik 4 Digitaltechnik, Vogel-Bucherverlag, Jerman, 1984.
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Struktur Materi Pelajaran

1. Menentukan persamaan fungsi logika sebuah rangkaian digital

2. Gambar rangkaian logika dari persamaan fungsi logika
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Pembagian tahap Mengajar Metode Alatbantu | Waktu
Pengajaran Mengajar
1. Motivasi
1.1. Guru menjelaskan tujuan pelajaran Ceramah PT 2
2. Elaborasi
2.1. Guru menjelaskan persamaan fungsi logika sebuah Ceramah PT 25’
rangkaian digital
2.2. Guru menerangkan rangkaian digital sebuah persamaan Ceramah PT 25’
fungsi logika
3. Konsolidasi
3.1. Guru dan peserta mengadakan diskusi Diskusi Satpel 3
4. Evaluasi
4.1. Peserta mengerjakan soal latihan Kerja mandiri | Soal latihan 35’
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TEKNIK DIGITAL DASAR
LOGIKA KOMBINASI

Persamaan Fungsi dan Rangkaian Digital

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Memahami kombinasi persamaan fungsi logika dalam rangkaian digital

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:

= Menentukan persamaan fungsi logika sebuah rangkaian digital

= Menggambarkan rangkaian digital dari persamaan fungsi logika

INFORMASI

1.  Menentukan persamaan fungsi sebuah rangkaian digital

e Persamaan fungsi logika dapat dibentuk dari rangkaian digital .
o Dalam proses ini tabel kebenaran tidak menjadi persyaratan.

Rangkaian digital 1

Rangkaian digital pada (gambar 1) terdiri dari gerbang I s.d V.

e Pada gerbang | masukannya adalah A, dan keluarannya adalah A.
e Pada gerbang Il masukannya adalah A dan C, keluarannya adalah M, dimana M = A A C.

e Pada gerbang Ill masukannya adalah A, B, C dan keluarannya adalah K. dimana K =

AABAC
K=AABA C
Ao 1 p . |_X
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Gambar 1. Rangkaian digital
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Kini M dan K adalah masukan dari gerbang IV, kondisi logikanya merupakan hubungan -OR dan
keluarannya disebut X., dimana persamaan fungsi logikanya dapat ditulis sebagai berikut.

X=KvM
X=(AABACO)v(AAO)

X juga merupakan masukan gerbang V; dimana persamaan fungsi logika yang dicari adalah keluaran

dari gerbangV, yaitunya adalah Z dengan fungsilogika Z= X dan dapat ditulis secara
lengkap seperti dibawah ini :

Z=(Z/\B/\C)V(A/\C)

Rangkaian Digital 2

Rangakaian digital pada gambar 2 terdiri dri gerbang |s.d VI
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Gambar 2. rangkaian digital.

Persamaan fungsi untuk rangkaian Bada gambar 2 adalah sebagai berikut :

Pada gerbang | keluarannya yaitu A, dan pada gerbang Il keluarannya ialah A v B, dst. Pernyataan
ini juga merupakan nama-nama dari masukan dari gerbang berikutnya.

Gerbang IV mempunyai masukan C dan B. Hubungan NAND telah memperoleh fungsi pada
keluarannya adalah B A C.

Pada keluaran gerbang V harus ada AN (A v B), karena pada masukannya ada AdanAvB.
Pernyataan yang ada seharusnya di tempatkan di dalam tanda kurung.

Sebuah masukan gerbang VI digambarkan dengan pernyataan Z/\(A\/B). Pernyataan ini
seharusnya ditempatkan dalam tanda kurung. Masukan kedua gerbang VI digambarkan dengan

pernyataan B A C. Disini diperlukan bukan tanda kurung, sebab garis negasi berfungsi sebagai
tanda kurung.

Untuk Z berlaku persamaan sbb :
Z= [ZA(AVB)]VB/\Z’

Persamaan ini adalah persamaan fungsi yang dicari.
Seandainya gerbang VI adalah sebuah gerbang -NOR, maka pernyataannya harus diberi garis
negasi, dan bentuk persamaan menjadi :

Z= [A A(Av B)] vBAC Persamaan tampak lebih kompleks daripada yang sebenarnya.
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2. Membentuk rangkaian digital sebuah persamaan fungsi
Dalam praktek sering dijumpai, bahwa sebuah rangkaian di dapat setelah menemukan persamaan
aljabarnya. Persamaan tersebut memberikan sebuah hubungan unutuk mencari rangkaiannya, guna
membuktikan hubungan tersebut (lihat contoh).
Contoh :
Tentukan rangkaian dari persamaan berikut :
Z=AVEVE/\(AVE)
Jawab :
Pertama, menetukan terlebih dahulu jumlah dan variabel masukan serta gerbang-gerbang dari
persamaan diatas kemudian digambar seperti dibawah ini.
A O ° >1 b AVBYVC
B
B o 1 p
& —o0 Z
Z=(A VBV COA(AVDC)
Co 1T o———e— > 1 _
AV C
Gambar.3. Rangkaian dari persamaan Z = A vBv C A (A v E)
Masukan B_dan C_)dilalukan pada gerbang-NOT (lihat gambar 3.),Pernyataan A v Bv C_dilalukan
pada gerbang -OR dengan tiga masukan dan selanjutnya dilalukan pada sebuah gerbang -NOT.
Untuk ( Av E) dilalukan pada sebuah gerbang -OR dengan dua masukan.
Keluaran dari A v B v C dan (A v 6) diproses pada sebah gerbang-AND. (lihat gambar 4.)
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Gambar 4. Rangkaian dari persamaan Z= (A v B v 6) I (Av E)

Catatan :
*) Negasi = Invers atau NOT
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Latihan

1. Jelaskan fungsi ke lima gerbang | sampai V secara singkat pada rangkaian digital gambar 1

a.

b
C.
d
e

Gerbang |

. Gerbang Il

Gerbang lll

. Gerbang IV
. Gerbang V

2. Buatlah rangkaian digital dengan ketentuan input rangkaian A, B dan C dan output rangkaian

persamaan Z = ABVv C dan (An 6) ketentuan
1. 1 gerbang AND 2 input
2. 1 gerbang NOR 2 input
3. 1 gerbang NOR 3 input
4. 2 gerbang NOT 1 input

PPPGT
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Jawaban

1. a. Gerbang | _
masukannya bernama A, dan keluarannya adalah A4

b. Gerbang lI

— gerbang NOT

masukannya adalah A dan C, serta untuk M berlaku M = A A C — gerbang NAND

c. Gerbang lll _
Masukﬂmya adalah A4, B, C dan keluarannya K
K = AABAC

d. gerbang IV
Masukannya adalah M dan K, keluarannya X

X = (AABAC) v (AAC)
X=KvM

e. Gerbang V
Masukannya adalah X, keluarannya Z

Z =X

Z = (AABAC) v (AAC)

2. Rangkaian digital
Z = AvaZ’dan(AvE)

— gerbang AND

— gerbang OR

— gerbang NOT

& —o Z

A © * >1 p
B
B o 1 b
Co 1 = > 1
AV C

Z=(A VBV OA(AVC)
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