TEKNIK LISTRIK DASAR
MEDAN ENERGI DAN KONDENSATOR

Energi Tersimpan Pada Kondensator

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Memahami tentang kondensator
Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:
= Menurunkan persamaan energi kapasitor bermuatan

= Menghitung energi kapasitor bermuatan

Waktu 90 menit

Alat Bantu Mengaijar / Persiapan
= OHP + transparan
Kepustakaan
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Struktur Materi Pelajaran
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Pembagian tahap Mengajar Metode Alatbantu | Waktu
Pengajaran Mengajar
1. Motivasi
1.1. Menijelaskan tujuan pelajaran Ceramah 5
2. Elaborasi
2.1. Menerangkan pengertian energi yang tersimpan pada Ceramah OHP 10’
kondensator
2.2. Menjelaskan penurunan/penjabaran persamaan energi Ceramah 10’
kapasitas bermuatan
2.3. Mengadakan tanya jawab Tanya jawab 10’
2.4. Menijelaskan cara menghitung energi kapasitor Ceramah OHP 10
bermuatan
2.5. Mengadakan tanya jawab Tanya jawab 10’
3. Konsolidasi
3.1. Menugaskan peserta mengulangi penjabaran persamaan Latihan 10
energi kapasitor bermuatan
3.2. Menugaskan peserta berlatih menghitung energi kapasitor| Latihan 15’
bermuatan
4. Evaluasi
4.1. Tes tertulis pada akhir pelajaran Lembar 15’
evaluasi
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TEKNIK LISTRIK DASAR
MEDAN ENERGI DAN KONDENSATOR

Energi Tersimpan Pada Kondensator

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Memahami tentang kondensator

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:

= Menurunkan persamaan energi kapasitor bermuatan

= Menghitung energi kapasitor bermuatan
ENERGI TERSIMPAN PADA KONDENSATOR

Untuk memberi muatan pada kondensator, harus dilakukan usaha dan kondensator yang
bermuatan merupakan tempat energi tersimpan. Misalkan muatan positif dalam jumlah kecil berulang
- ulang terambil dari salah satu platnya, hingga timbul lintasan sembarang dan berpindah ke plat yang

satu lagi.
Pada tahap tertentu, ketika besar muatan netto pada salah satu plat sama dengan q, beda potensial n

antara kedua plat ialah g/ c. Besarnya usaha do untuk memindahkan muatan dg berikutnya aialh :

dw=u . c[q=%

Jumlah total usaha :

q.dq 1
_d=—=_ .
R PRV R Y
=l l‘QZZQ_Z
Cc 2 2C
karena:u=g
C
wel @ gl yasa-y
2 C
1 2
w=— U.Q= u.u. C=u.C
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w=l.u2 C
2
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w = usahalistrik ... joule (j)
U = bedapotensial .................. volt (Vv)
C =  kapasitas kapasitor ................ farad (F)
Contoh soal :

1. Sebuah kondensator 4,7 uF dihubungkan pada tegangan 100 V. Hitunglah :
a. muatan kondensator

b. energi kondensator

@ Q=u.c=100.47 .10°
Q=470 . 10° C
® w

=u.Q="1..100.470.10°
2

2350 . 10° Ws
2350 . 107° Joule

=
I

3
I

adalah 4,5.107 joule.
Hitung : @ besarnya tegangan sumber.

@ jumlah muatan kondensator.
Jawab :

@ w=_1lu2.c

U= 2W U = |2W_ [2.45. 107
10°

U
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U.C=23162.9.10°

©,

2. Setelah dihubungkan dengan sumber tegangan, energi yang tersimpan pada kondensator 9 pF

Q =2846.10°C
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Latihan

1
1. Turunkan/buktikan persamaan energi tersimpan pada kondensator : w = 5 U’.C
2. Kondensator 6 uF dihubungkan pada tegangan 200 V

Hitung : a muatan kondensator

b energi kondensator

3. Energi tersimpan pada sebuah kondensator sebesar 5 . 1073 joule.

Jika tegangan yang terpasang pada kondensator 100 ,Volt, hitung kapasitas kondensator.!
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Jawaban

1. Buktikan :w =

dw=U.z[q=%

q.dq 1
w=)do=]""==]qd
fao J99 1]
Wzl —U*. C? _— W=lU2.C
Cc 2 ' 2
2. Diketahui:C = 6 uF; U = 200V
Hitung :@ Q w
Jawab@ Q=U.C=200.6.10°=1200.10°C
Q=12.107°¢cC
1 1
w=—.u2.c=—.2002.6.1o12
2 2
w =120 . 107 |
3. Diketahui :w = 5 . 107 joule ; U =100V
Ditanya: C
Jawanb :
1 2w 2.5.10° 107
w=—.U2.C = —= > =—
2 19} 100 10
C=10°%F = 14F
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