ELEKTRONIKA DASAR
DIODA KHUSUS

Dioda Schottky

Tujuan Instruksional Umum
= Peserta dapat memahami karakteristik Dioda Schottky

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat :
= Menentukan elektroda dari dioda Schottky
= Menjelaskan hubungan antara tegangan dan arus jika dibias maju

= Menjelaskan penggunaan dari dioda Schottky pada rangkaian elektronika

Waktu 2X45 Menit

Alat Bantu Mengaijar / Persiapan

Alat-alat :

= Multimeter

= AFG

= Gambar Pendukung
Bahan-bahan :

= Dioda Schottky DO - 201 AD

Kepustakaan

1. Schilling Belone , Elektronic Circuit Discrete and Integrated , Edisi kedua , MC Grow Hill
International Book Company , New York 1981 , hal 48
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Struktur Materi Pelajaran

Carakerja Dioda

Schottky
Bias Maju Bias Balik
Dioda Schottky Dioda Schottky

'

Pemakaian Dioda Schottky
Pada Rangkaian Elektronika

Kriteria Penilaian

1. Membuat rangkaian percobaan
2. Pengambilan data percobaan
3. Menjawab pertanyaan / tugas
4

Ketepatan penggunaan waktu
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Pembagian tahap Mengajar Metode Alatbantu | Waktu
Pengajaran Mengajar
1. Motivasi
1.1. Menjelaskan tujuan pelajaran kepada peserta Ceramah Lembar 5°¢
Informasi ( LI)
1.2. Menjelaskan prinsip kerja dioda Schottky Ceramah lembar 5°
Informasi
2. Elaborasi
2.1. Menjelaskan cara kerja dioda Schottky Ceramah LI 15°
2.2. Menjelaskan bias maju dioda Schottky Ceramah LI 15°
2.3. Menjelaskan bias balik dioda Schottky Ceramah LI 15°
2.4. Menjawab pertanyaan / mengajukan pertanyaan Ceramah LI 15°
3. Konsolidasi
3.1. Mencari kesimpulan dari hasil proses belajar mengajar Tanya - jawab LI 10°
4. Evaluasi
4.1. Peserta mengisi lembar latihan Tutorial Lembar Kerja| 10
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ELEKTRONIKA DASAR
DIODA KHUSUS

Dioda Schottky

Tujuan Instruksional Umum

= Peserta dapat memahami karakteristik dioda Schottky

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat :
= Menentukan elektroda dari dioda Schottky
= Menjelaskan antara tegangan dan arus jika dibias maju

= Menjelaskan penggunaan dari dioda Schottky pada rangkaian elektronika

Pendahuluan

DIODA SCHOTTKY

Dioda Schottky dibuat dengan cara menggabungkan suatu logam seperti emas , perak atau
platina dengan silikon jenis n.

Alat ini mempunyai penyimpanan muatan yang sangat kecil dan banyak dijumpai dalam
penerapan sebagai saklar kecepatan tinggi.

Suatu jenis logam itu berlaku sebagai acceptor bagi elektron bila digabungkan ke silikon type n.
Selanjutnya elektron berdifusi dari silikon ke logam tadi. Seperti diperlihatkan pada gambar 1 (a) .
Difusi ini mengakibatkan terjadi penipisan elektron dekat sambungan pada bahan n dan cenderung
bermuatan posistif.

Bila daerah ini menjadi cukup lebar tegangan positif ini menghalangi difusi lebih lanjut. Degan kata
lain bila tegangan positif cukup besar dikenakan dari luar , seperti Gambar 1(b). Elektron pada daerah
n melihat tegangan posistif pada sisi metal dan elektron mengalir.

Pembaca harus mengerti tujuan dibuatnya kontak penyearah , seperti yang dijelaskan diatas dan
kontak ohmic , yang dibuat untuk menghubungkan daerah atau ke rangkaian luar.

Pada kontak penyearah , arus yang sangat kecil mengalir hingga tegangan UN melampaui
tegangan minimum tertentu . Uj adalah tegangan yang diperlukan untuk mencapai kurva tegangan
datar seperti Gambar 1 (a), ( dalam suatu dioda PN silokon tegangan Uj sekitar 0,65 V).

Penambahan nilai kecil tegangan UN diatas Uj mengakibatkan perubahan arus yang besar. Bila
tegangan yang diterapkan pada dioda dibalik sehingga bahan N dibuat posistif terhadap platina ( atau
bahan P ) , tegangan pada sisi N dari sambungan bertambah ( Gambar 1 (c) ). melampaui level yang
ditunjukkan pada gambar 1 (a) dan tidak ada arus mengalir.

Bila dioda Schottky dioperasikan dalam mode maju , arus elektron bergerak dari silikon type N

Karena elektron bergerak melalui logam berimpendansi rendah waktu rekombinasi T sangat kecil ,
bernilai sekitar 10 ps.

Ini beberapa kali lebih kecil dari yang didapati pada dioda silikon PN.
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Simbol rangkaian untuk dioda Schottky adalah Gambar (d)
Dioda mempunyai karakteristik Ui seperti dioda PN biasa kecuali bahwa tegangan dadal maju dari
dioda adalah Uf ~ 0,3 Volt.
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Lembar Latihan 1

Dioda Schottky

Dioda Schottky menggunakan logam ........................ ) eeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaanseeeeeeeeeeeeeeeaaaannraneeeraaaeeeaaann pada
............................................................. dan silikon yang di-dop ( N* ) pada sisi lain.
Sehingga dioda semacam ini adalah ............ccccoooiiiiiiii karena elektron merupakan
.......................................................... pada kedua sisi junction.
— Si02
Simbol

" G 'Q O
=

N+
Dioda Schottky — Dioda yang tidak MempuNYai ...........ccoiiiiiiriiir e
AtAU .o — ia dapat dioperasikan ...........ccccccoviiiiiinninenn. lebih
................................ dari pada dioda bipolar — banyak digunakan sebagai ............c.ccccceene
Dioda ini juga dapat digunakan UNtUK .............ccooiiiiiii e
Dioda Schottky : biasanya MempuNYai ..........coooiiiiiiii e e
Program Studi / Bidang Studi: Dikeluarkan oleh: Tanggal: Halaman:
FFPG_I Listrik dan Elektronika Muiji / Supr / NBS 24-Jun-09 )

VEDC. | [5]0][6[1][0]3][0]2]| 2-1

M ALANG




Jawaban
Dioda Schottky

Dioda Schottky menggunakan logam EMAS, PERAK ATAU PLATINA

pada SALAH SATU SISI ( N ) dan silikon yang di-dop ( N* ) pada sisi lain.

Sehingga dioda semacam ini adalah PIRANTI UNIPOLAR karena elektron merupakan
PEMBAWA MAYORITAS. pada kedua sisi junction.

Lapisan Penahan

Anoda
Si02
Simbol
N
C I\q O

N+

! Katoda
Dioda Schottky — Dioda yang tidak mempunyai LAPISAN PENGOSONGAN atau

PENYIMPANAN MUATAN — ia dapat dioperasikan NYALA DAN MATI lebih CEPAT dari pada dioda
bipolar — banyak digunakan sebagai RANGKAIAN SAKLAR . ( SWITCHING )

Dioda ini juga dapat digunakan untuk MENYEARAHKAN FREKUENSI DIATAS 300 MHz

Dioda Schottky : biasanya mempunyai BATASAN TEGANGAN YANG RENDAH DAN WAKTU
UNTUK OPERASI YANG CEPAT.
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Transparan

M ALANG

UN
R
I 1
L I
Logam misal Elektron Silikon n
Platina /
»
<o <0 <o <0 <o
o0— <o <o <o —O <o <o
<o <40 <o <40 <o
Tegangan Tegangan
A A
P X P X
(a) (b)
UN
R
1 1
1 L1
o o>
o o>
o o>
Tegangan
A
ub
+ —
P X o llﬂl/ o}
ID
(c) (d)
Program Studi / Bidang Studi: Dikeluarkan oleh: Tanggal: Halaman:
FFPG_I Listrik dan Elektronika Muiji / Supr / NBS 24-Jun-09 )
g Nama :
VEDC [5[o]6[1]0[3][0]2]] 4-1




Lapisan Penahan

Anoda
Si02
Simbol
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