TEKNIK LISTRIK DASAR
MEDAN LISTRIK DAN KONDESATOR

Dielektrikum

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai peserta harus dapat:

= Memahami dielektrik.
Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:

= Menjelaskan arti dielektrik median.

= Menyebutkan konstanta dielektik.
= Menyebutkan harga rata-rata kekuatan dielektik.
= Menerangkan rumus dielektik.
Waktu 90

Alat Bantu Mengajar / Persiapan

= OHP + transparan.
= Kapasitor .

= Power suply .
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Struktur Materi Pelajaran

[ DIELEKTRIK ]

v
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PPPGT | [y su o s Diclatan o ot o] aaman
VEDC. | " [5]0]6][0][1][3]0]2]| 0-2




Pembagian tahap Mengajar Metode Alatbantu | Waktu
Pengajaran Mengajar
1. Motivasi
1.1. Guru memperlihatkan kapasitor kepada peserta dan Ceramah OHP + transp| 6°
bertanya , Apakah yang ada di dalam kapasitor ini  ? Tanya jawab Kapasitor
Demonstrasi | Power suply
1.2. Peserta memperlihatkan dan berpikir ; menjawab 4°
pertanyaan Guru.
1.3. Guru menjelaskan tujuan pelajaran. Ceramah OHP +transp| 5°
Tanya jawab Kapasitor
Demonstrasi | Power suply
2. Elaborasi
2.1. Guru menjelaskan arti dielektrik medium. Ceramah OHP + transp| 10°
Tanya jawab Kapasitor
2.2. Guru menerangkan konstanta dielektrik medium. Demonstrasi | Power suply 10°
2.3. Guru menjelaskan harga rata-rata kekuatan dielektikum Ceramah 10°
medium. Tanya jawab | OHP + transp
2.4. Guru menerangkan rumus dielektrikum medium. Demonstrasi Kapasitor 10°
Power suply
3. Konsolidasi
3.1. Guru memberi kesempatan kepada peserta untuk Ceramah OHP + 15°
bertanya tentang hal-hal yang belum di mengerti. Tanya jawab | Transaparan
Deonstrasi Kapasitor
Power suply
4. Evaluasi
4.1. Guru membagikan soal latihan kepada peserta dan Membagikan | Menyelesaikan| 20 °
peserta mengerjakan. soal latihan soal
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TEKNIK LISTRIK DASAR
MEDAN LISTRIK DAN KONDESATOR

Dielektrikum

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai peserta harus dapat:

= Memahami dielektrik.
Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:
= Menjelaskan arti dielektrik median.

= Menyebutkan konstanta dielektik.

= Menyebutkan harga rata-rata kekuatan dielektik.

= Menerangkan rumus dielektik.

1. Dielektrik

Dielektrik medium atau disingkat saja “ dielektrik “ , adalah medium penyekat yang terdapat

antara kedua bidang kapasitor .

Konstanta dielektrik ( K ) sesuatu medium ialah perbandingkan kapasitas apabila

bidang-bidangnya di sekat dengan medium itu dan apabila bidang - bidangnya di sekat oleh ruang

hampa udara.

C Medium

K =
C Hampa Udara

Untuk kapasitor bidang paralel yang di sekat oleh sesuatu medium, kapasitasnya dapat

di nyatakan dengan rumus.

c. KA
T4 rxkd
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Jika kedua bidang kapasitor itu tidak di sekat oleh ruang hampa udara , melainkan

oleh zat penyekat lain ,maka kapasitasnya bertambah besar dengan suatu faktor Kyang bergantung
kepada sifat kelistrikkan medium penyekat itu yang di sebut konstanta dielektrik.

Konstanta dielektrik untuk

Hampaudara................... 1
Udara kering1atom............ 1,0006
Alr L 80
Karbon tetrakhlosida . . .......... 2,24
Bensena...................... 2,28
Minyak kastor . . ................ 4,67
Methyl alkohol . .. ............. 33,1
Gelas........... ... ... ....... 4-7
Ambar........... .. ... 2,65
Lilin. ... 2,25
Mka......................... 25-7

Kekuatan dielektrik menunjukkan gradient potensial ( Voltage / satuan tebal ) yang dapat

menyebabkan pelepasan muatan yang dapat menghancurkan zat penyekatnya.
Faktor ini adalah suatu ukuran kualitas zat penyekat .Kapasitor-kapasitor itu mempunyai ukuran
tertentu supaya dapat dipakai dengan aman pada Voltage yang sudah di tentukan dan jangan di

pakai untuk potensial-pontensial yang lebih tinggi.

Harga rata-rata kekuatan dielektrik untuk berbagai-bagai zat isolator yang umumnya

dipakai dalam KV /cm.

Udara......... ... i 30

Minyak transformator . . . .............. .. .... 75

Tarpentim . . ... . 110

Minyak parafin............. ... ... ....... 160

Kerosin. .......... . 160

Parafinpadat........... ... ... ... ... ... .... 250 - 450

Kertasberparafin........................... 300 - 500

Mika . ... ... . 300 -700

Ebonit . ... ... ... . . ... 300 - 1000

Gelas ........ .. 300 - 1600
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2. Permitivitas Listrik

Misalkan ruang antara plat logam sejajar, kita isi dengan bahan dielektrik , kemudian

satu palt kiat hubungkan dengan kutub positif, sedang plat yang lain dengan kutub negatif

suatu baterai seperti pada gambar di bawah ini .
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Sebelum ada dielektrik, jadi waktu masih
kosong, kuat medan listrik dalam plat sejajar

serba sama, dan mempunyai harga.

o

20

Disini o adalah rapat muatan pada plat logam .
Bila suatu dielektrik di taruh di dalam ruang
antara plat timbullah MUATAN INDUKSI pada

permukaan dielektrik.

Ini juga terjadi di dalam logam , tetapi logam muatan induksi ini akan menghasilkan muatan listrik,

sehingga kuat medan di dalam logam menjadi nol.

Dalam dielektrik, muatan induksi yang timbul pada permukaan dielektrik tak seberapa

banyaknya , sehingga medan listrik induksi yang ditimbulkannya tidak terlalu besar.

Akibatnya medan listrik di dalam dielektrik menjadi lebih lemah daripada di luar dielektrik, atau

atau bila tak ada di elektrik. Dipandang dari segi medan listrik dalam logam, dapat kita katakan

logam bersifat dielektrik sempurna. Timbulnya muatan induksi dapat di terangkan sebagai berikut.

Misalkan kita mempunyai sekumpullan molekul yang muatan positif dan negatif, pada tiap

molekulnya terpusat pada tempat yang sama .Molekul seperti ini di katakan bersifat tak polos.

Bila di taruh dalam medan listrik gaya Coulamb akan meregangkan pusat muatan positif dan negatif

sepeti pada gambar di bawah ini .

O O
O 6

Gb.2.25 (a ) Molekul tak polar , Pusat muatan positif dan

negatif ada di tempat yang sama ( b ) Dalam medan listrik .

Molekul mendapat momen dipol listrik.
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Akibatnya molekul mendapat momen dipol listrik, yaitu momen dipol terinduksi. Dalam

molekul tertentu, pusat distribusi muatan positif dan muatan negatif pada tiap molekul terpisah .

Molekul seperti ini mempunyai momen dipol listrik permanen, dan dikatakan bersifat polar .

Dalam bahan bermolekul polar, arah momen dipol adalah acak. Bila bahan ini di taruh dalam

medan listrik setiap molekul akan mendapat momen gaya karena medan Coulamb, sehingga

dipol molekul akan terarah. Akibatnya , bila suatu bahan dielektrik di taruh dalam medan listrik akan

terjadilah seperti gambar di bawah ini. Bila rapat muatan induksi kita nyatakan sebagai Oi, kuat

medan induksinya ( Lihat gambar 2.24 ).
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Medan induksi ini di hasilkan oleh muatan

induksi yang berlaku sebagai sistem pelat

sejajar. Perhatikan bahwa arah medan induksi

melawan medan. Ini di sebabkan oleh muatan
pelat yaitu
o

E = i —

— 20

Medan dalam dielektrik adalah super posisi
kedua medan listrik

E =Eo + Et1
_— — -

(o) (0]
(50 50

Persamaan di atas menyatakan lebih lemahnya medan dalam dielektrik daripada medan listrik

diluar . Rapat muatan induksi o i bergantung pada kuat medan listrik dalam dielektrik, yaitu E .

Bila kuat medan listrik tak terlalu besar, maka rapat muatan induksi ¢ i sebanding dengan kuat

medan listrik dalam dielektrik. Kita tuliskan :

G

= Xe E

Tetapan Xe disebut suseptibilitas listrik .
Dari persamaan 2 - 16 kita dapatkan

E =

O'O'iO'Xe

Zo Yo o o

o) O

t E = =
atad ( Xe) KeXo
o l+—

Xe
Tetapan Ke = 1+ 2—

20

o

disebut tetapan dielektrik.

PPPGT
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Orang sering menggunakan besaran ¥ = Ke Xo yang disebut permitivitas listrik.
Dengan menggunakan permitivitas listrik, persamaan ( 2-18 ) menjadi

E =ocle

Nyatalah medan dalam dielektrik sama seperti medan tanpa dielektrik, hanya permitivitas vakum

ec diganti dengan permitivitas dielektrik e.
Contoh

Jarak pelat dalam suatu kapasitor pelat sejajar adalah 2 mm. Luas pelat 200cm?. Pelat kapasitor

diberi beda potensial 100 volt ( kapasitor sudah terlepas dari sumber tegangan ). Kemudian ruang

antara kedua pelat diisi dengan dielektrik . Tetapan dielektrik 50.
Hitunglah :

(a) Kuat medan sebelum diberi dielektrik,

(b) Kuat medan setelah diberi dielektrik,

(c) Beda potensial pelat setelah diberi dielektrik,

(d)

d) Muata induksi yang terkumpul pada permukaan dielektrik.

Jawab:
(a) Kuat medan sebelum diberi dielektrik adalah
Vo 100 (V)

Disini o adalah rapat muatan pada pelat kapasitor, dan Ke tetapan dielektrik, yaitu Ke = 50.

Jadi
5x 10*

E=—Vm'=10°V m’'
50

(c) Beda potensial setelah dielektrik dipasang ialah

V=E d=(10°vm™") (0,002m ) =2V
PPPGT | (i con trvonis e Pemmon| P
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(d) Muatan induksi yang timbul pada permukaan dielektrik
gi =ci A.

gi = adalah rapat muatan induksi . Kuat medan induksi

oi

Ei =—=Eo-E=(50x10°-10°)=49x 10’ V m"'
&0

Rapat muatan induksi

€0 Ei =¢o (49 x10°)C m?, sehingga

ci

€0 A =0 (49 x10°)(200x 10* m?)
= ¢0 (9,8x10%)C.

Kita juga dapat menghitung i = Xe e.

ci
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Latihan

1. Dielektrikum

1. Apakah yang dimaksud dengan dielektrik ?
2. Sebutkan tiga konstanta dielektrik !
3. sebutkan tiga harga rata-rata kekuatan dielektrik !

4. Tuliskan rumus dielektrik !
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Jawaban

1. Dielektrikum

1.

4.

Apakah yang dimaksud dielektrik ?

Jawab :

Dielektrik adalah medium penyekat yang terdapat antara kedua bidang kapasitor.
Sebutkan tiga konstanta dielektrik

Jawab :

Konstanta dielektrik adalah :

a. Hampa udara =1

b. Air = 80

1,0006.

Sebutkan tiga buah harga rata-rata kekuatan dielektrik !

c. Udara kering

jawab :

Harga rata-rata kekuatan dielektrik adalah :

a. Udara 30Kv/cm
b. minyak transformator 75 Kv/icm
Gelas 300 - 1600 Kv/cm

Tuliskan rumus dielektrik !

C medium
C hampa udara
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Transparan
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