TEKNIK DIGITAL DASAR

LOGIKA KOMBINASI

Diagram Karnaugh

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Menganalisa fungsi gerbang dasar pada teknik digital dasar dan kombinasi

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:

=

U u U

Waktu

Alat Bantu Mengajar / Persiapan

Menjelaskan pengertian dasar diagram karnaugh
Membuat blok diagram karnaugh

Menggunakan diagram karnaugh

Menyelesaikan permasalahan dengan metode diagram karnaugh
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Struktur Materi Pelajaran

DIAGRAM KARNAUGH

Pengertian Diagram

Karnaugh

Blok Diagram
Karnaugh

Cara Penggunaan
Diagram Karnaugh

Y vy vy

Contoh
Permasalahan
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M ALANG

Pembagian tahap Mengajar Metode Alatbantu | Waktu
Pengajaran Mengajar
Motivasi
1.1. Guru mengulangi pelajaran yang masih terkait dengan Ceramah PT 5
topik
1.2. Guru menjelaskan tujuan pelajaran Ceramah PT 5
Elaborasi
2.1. Guru menjelaskan pengetian diagram karnaugh Ceramah PT 10’
2.2. Guru menjelaskan cara membuat blok diagram karnaugh Ceramah Wallchart 15’
Demonstrasi
2.3. Guru mendemonstrasikan penggunaan diagram karnaugh| Demonstrasi Wallchart 35
2.4. Guru memberi contoh permasalahan yang dipecahkan Kerja PT/Lembar 35’
dengan diagram karnaugh kelompok kertas
Konsolidasi
3.1. Guru memberi kesempatan peserta untuk bertanya TJ - 15
3.2. Guru dan peserta mendiskusikan permasalaham yang di Kerja ke- PT 35’
pecahkan dengan metode diagram karnaugh lompok/
Diskusi
Evaluasi
4.1. Guru membagikan lembar latihan dan peserta MLL LL 30’
mengerjakan
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TEKNIK DIGITAL DASAR
LOGIKA KOMBINASI

Diagram Karnaugh

Tujuan Instruksional Umum

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat:

= Menganalisa fungsi gerbang dasar pada teknik digital dasar dan kombinasi

Tujuan Instruksional Khusus

Peserta harus dapat:

= Menjelaskan pengertian dasar diagram karnaugh

= Membuat blok diagram karnaugh

= Menggunakan diagram karnaugh

= Menyelesaikan permasalahan dengan metode diagram karnaugh
INFORMASI

1. Diagram karnaugh disebut juga dengan peta karnaugh, yaitu suatu cara untuk
menyelesaikan persoalan logika. Pada peta karnaugh terdapat beberapa kotak segi empat,
dimana satu kotak dapat dikatakan divisi. Setiap divisi dapat di isi dengan nilai logika keluaran
dari hasil variasi beberapa buah variabel masukan yang merupakan pindahan dari suatu tabel
kebenaran.

Jumlah kotak pada diagram karnaugh sama banyaknya dengan jumlah kombinasi yang
mungkin di bentuk oleh variabel masukan. Jumlahnya dapat di hitung dengan

Rumus 2" kemungkinan kombinasi

n = jumlah variabel.
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2. Bentuk Blok Diagram Karnaugh

A A
B |[AAB|A AB
B|AAB|AAB
1 Variabel 2 Variabel 3 Variabel 4 Variabel
A A
— D
- A
- Al A - B
Al A B
B D
= B
= = B
C C C 5
C C
3. Cara penggunaan Diagram Karnaugh
a). 2 DIVISI (KOTAK)
- A A
Al A Al A
B| O 0 0 0
B 0 Bl((1 )] 1)
= — Bl o 1 1 0
aD T [
C C C
X=B X=Av B X=B ~C
A A
m oo oD
B
] i U
A A A D
8| )| o | o |4 Bomoo Jolofo]o
B —-—
Blo|lofo]o EOMQO Doo@o
c Cc C C Cc c c c c
X=B~C X=(A~C)v (A~B) X=(A*B*C)v(B*C"D)
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b)

4 DIVISI (KOTAK)

A A
DAk
Lo (L]

C o} C
X=C
c). 8 DIVISI (KOTAK).
A A
0 (m o |b
B
o [|1 1] o
D
o |[l1 1] o
B —
SDIEE:
C C C

X=C
D). CAMPURAN

A A

o] o F m D
B
X X b X
D
0 X X 1
E —
ol of o \U D
C C C

F=(AAB)V (AA C)

F = (BAC)V(BAC) vD

A A A
o | /1 o |D D oo |t |D
Blre
0 1 0 0 1 1 0
’ e
G D 1y
B
0 U o |p 3 010 GB
C c C C c C
X=(AAC)V(BAD) X=(CAD)V(CAD)
A A
m oo m_D
B
1l o o]l
D
1 0 0 1
B
w 0] o0 WB
c c C
X=0C
A A
Nl of|o|/1]|D
B
X X X \B
T
1 X X 1
B =
SR R
c c c
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4,

Contoh Permasalahan

Penggunaan seperti ini dapat digunakan untuk membentuk rangkaian - rangkaian logika dari

permasalahan yang didapat dengan urutan sebagai berikut :

Problem
( permasalahan )

Tabel
Kebenaran

Diagram

Karnaugh

Fungsi
Logika

l

Rangkaian Logika

Contoh :
Problem Sebuah pintu rumah otomatis, akan terbuka jika hanya ada tuan rumah atau pada
siang hari dan ada tuan rumah, atau tuan rumah menerima tamu pada malam hari
” dengan ditemani penjaga, atau tidak ada ornag sama sekali di rumah.
N/
Tabel Kebenaran A B C D F
0 0 0 0 1
Ket : 0 0 0 1 0
A = Penjaga 0 0 1 0 1
B = Tuan rumah 0 0 1 1 0
C = Siang hari 0 1 0 0 1
D = Tamu 0 1 0 1 0
F = Pintu 0 1 1 0 1
1 = Ya/ada/buka 0 1 1 1 1
0 = Tidak ada/tutup 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1

—

Program Studi / Bidang Studi:
F F F G_l Listrik dan Elektronika

Dikeluarkan oleh:
Imam S/Asrizal

Tanggal:
24-Jun-09

vwc Nama :

M ALANG

15/0]|6]2/0[3]/0]5]

Halaman:

1-4




Penyelesaian :

Diagram Karnaugh

ol

B
/_7>I
T

Fungsi logika

J

Rangkaian logika

F = (BAC)V(BAC) VD

O

mul

L

Qo
v
-

n

10
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Latihan

1. Apakah yang dimaksud dengan diagram karnaugh ?

2. Berapakah jumlah kotak pada diagram karnaugh apabila dipetakan, jika jumlah kombinasi yang dibentuk

oleh variabel masukan =
a. 3 variabel c. 2 variabel

b. 4 variabel d. 5 variabel

3. Diketahui: Suatu permasalahan yang dapat di tabel kebenaran sebagai berikut : Buatlah penyelesaian

aljabar Boole dengan menggunakan diagram karnaugh.

a.|B|A|X b.[C|B|A]| X
0[0]0 0[0]O0 1
0O|1]1 0|01 0
11010 0[1]0 1
11111 0111 0

11010 1
11011 0
11110 1
11111 1

4. Dari tabel kebenaran dibawah ini : Buatlah fungsi

C.

Alalalalalalalm|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|O
N N N N f'e] [=] [=] [=] =Y =Y i BN fo) o) [a] l=1[@)
el Bl (=l =l ) Bl (=l (=l B B (el [ed B o (o) [e] fus)

e =l =l R =l R =l T =l e =l e =l i (=l b

ENEY=][=] Y BN ol lo] (o] o] BN BN fo) fe) [N Iy L%

logika (aljabar boole) dengan menggunakan
diagram karnaugh. serta gambarkan rangkaian logikanya

a.[|D|C|BJA| X b.| D|C|B|A| Q
0[f0|J0]J0] O 0]0]0]J0] O
0Of0]0]1 1 0jojoj1] 0
0[f0|1]0] O 0j]0]1]0] O
ofo|1]1 1 0joj1]1]1 0
0f1]0]0] 0 0]1]0]0] 1
Of1]0]1 0 0j1]0]1]1 0
oOf1]1]0] 0 0j1]1]0] 1
of[f1 1111 0 oOj1]1]111 0
11]0(0[0]| 1 1/0/0]/0] O
11001 1 110|011
11010 1 1/0/1]/0] O
11011 1 1/0(1[1] O
111(0fj0] O 11100 1
11101 0 11101 1
1[1]1]0] 0 1]11(1]/0] 1
111 (1|1 0 111]1(1] 0
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Jawaban

1. Digram Karnaugh adalah suatu cara untuk menyelesaikan suatu persoalan logika

2. a. 3 variabel c. 2 variabel
= 2% = 8 kotak = 2% = 4 kotak
b. 4 variabel d. 5 variabel
= 2% = 16 kotak = 2° = 32 kotak
3. Diagram Karnaugh
a). - b). _ c). -
) AL A ) A A ) A A
Bl o 1 B| O 1 1 1 0 0 0 0
- B
B| 0| 1 Bl o lof1]1 HEENEEE
C C c o lofofo
B
1 1 1 1
C c c
4a. A A . .
m _ Rangkaian logika
1 0 0 0 |D DCBA
B
1 {lo]] o m |
D &
1 |lof| o w ¢ 1P
B — > N Q
1\ o | o [5 =1
= = * 1 p—
&
C C C L
Fugsi Logika :
Q=(AC)+(CD)
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- 2 A Rangkaian logika
0 0 1 0 5 | 4 &
(1 1)[[1|] o ¢
- >, |—oAQ

o] o Q} o | =1

= = ! ] O_L 2

C C Cc

¢ [

Fugsi Logika :

Q=(AC)+(ABD)
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Transparan

Penggunaan Diagram Karnaugh

Problem
( Permasalahan)

v

Tabel
Kebenaran

v

Diagram

Karnaugh

v

Fungsi logika

v

Rangkaian logika
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