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TEKNIK DIGITAL DASAR 
KELUARGA LOGIKA 

Keluarga DTL ( Dioda Transistor Logic ) 

Tujuan Instruksional Umum 

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat: 

⇒ Mengetahui secara umum macam dan prinsip rangkaian keluarga logika 

Tujuan Instruksional Khusus 

Peserta harus dapat: 

⇒ Menjelaskan prinsip kerja rangkaian logika yang dibangun dengan technik DTL 

⇒ Menganalisa rangkaian logika yang dibangun dengan tekhnik DTL 

⇒ Menentukan isi tabel kebenaran pada rangkaian logika yang dibangun dengan tekhnik DTL 

⇒ Mengembangkan rangkaian logika yang dibangun dengan tekhnik DTL 

Waktu 2 x 45 menit 

Alat Bantu Mengajar / Persiapan 

⇒ Seperangkat papan tulis 

⇒ Transparansi 

⇒ OHP 

Kepustakaan 

1. Metodische Fehlersuche in der Industrie Elektronik Foonzis, München 1990 

2. Elektronik IV, Digitaltechnik, Klaus Beuth, WürzBurg 1984 

Keterangan 

⇒ Petatar/peserta disarankan membaca lembar informasi terlebih dahulu sebelum proses belajar 
mengajar dimulai 
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Struktur Materi Pelajaran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keluarga Logika DTL 

Dasar Bangunan DTL Prinsip Kerja Pengembangan 
Rangkaian Logika DTL 

Pengembangan 
Rangkaian Logika DTL 

Menentukan Isi Tabel 
Kebenaran 
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Pembagian tahap Mengajar  Metode Alat bantu Waktu 
 Pengajaran Mengajar 

1.  Motivasi    

 1.1. Guru menjelaskan tujuan pelajaran Ceramah Chart/AT 5’ 

 1.2. Guru dan peserta berdiskusi tentang penerapan Dioda 
dan Transistor pada rangkaian logika DTL 

T + J/Diskusi Chart/PT 10’ 

2.  Elaborasi    

 2.1. Guru menjelaskan bangunan dasar rangkaian logika DTL Ceramah OHP 15’ 

 2.2. Guru dan peserta berdiskusi tentang beberapa macam  Diskusi Chart/PT 20’ 

 2.3. Guru menjelaskan prinsip kerja salah satu rangkaian 
logika DTL 

Ceramah/TJ OHP 20’ 

 2.4. Guru dan peserta mencoba mengembangkan rangkaian 
logika DTL 

T + J Chart/PT 20’ 

3.  Konsolidasi    

 3.1. Peserta menerangkan hal-hal yang belum dipahami T + J Chart/PT 20’ 

 3.2. Peserta mengerjakan lembar latihan dibimbing oleh guru Individu LL 20’ 

4.  Evaluasi    

 4.1. Guru dan peserta berdiskusi tentang hasil lembar latihan T + J LL 20’ 

 4.2. Guru dan peserta menyimpulkan hasil kegiatan belajar T + J Chart/PT 20’ 
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TEKNIK DIGITAL DASAR 
KELUARGA LOGIKA 

Keluarga DTL ( Dioda Transistor Logic ) 

Tujuan Instruksional Umum 

Setelah pelajaran selesai, peserta harus dapat: 

⇒ Mengetahui secara umum macam prinsip rangkaian keluarga logika 

Tujuan Instruksional Khusus 

Peserta harus dapat: 

⇒ Menjelaskan prinsip kerja rangkaian logika yang dibangun dengan technik DTL 

⇒ Menganalisa rangkaian logika yang dibangun dengan tekhnik DTL 

⇒ Menentukan isi tabel kebenaran pada rangkaian logika yang dibangun dengan tekhnik DTL 

⇒ Mengembangkan rangkaian logika yang dibangun dengan tekhnik DTL 

INFORMASI 

1. Pendahuluan 

 Sebelum kita membicarakan rangkaian logika, kita dapat membangun rangkaian logika tersebut dari 
kombinasi komponen - komponen, Resistor, Dioda dan Transistor sesuai dengan fungsinya, prinsip 
kerja dan penjabarannya pada skema Blok rangkaian logika serta menerjemahkan ke tabel kebenaran 
logika. 

2. Macam Keluarga Logika 
Keluarga logika terdiri dari beberapa macam sesuai dengan komponen - komponen yang membentuk 
seperti : 

• Teknik RDL ( Resistor Dioda Logik ) 

• Teknik RTL ( Resistor Transistor Logik ) 

• Teknik DTL ( Dioda Transistor Logik ) 

• Teknik C-MOS ( Complementery Mos FET) 

• Dan lain sebagainya 

3. Prinsip Rangkaian Keluarga Logika 

 Secara prinsip, rangkaian logika bekerja sebagai sakelar, sesuai dengan komponen - komponen aktif 
yang terpasang pada rangkaian seperti : Dioda sebagai sakelar, Transistor sebagai sakelar dan 
sebagainya. 



 

Halaman: 

1-2 

Dikeluarkan oleh: Tanggal: 
Alfonso/Asrizal  24-Jun-09 

 5 0 6 2 0 2 0 2

Program Studi / Bidang Studi: 
Listrik dan Elektronika 
Nama : 
 

4. Teknik RDL 

Dasar rangkaian DTL adalah Dioda sebagai sakelar yang dapat juga dibangun dengan teknik RDL, yang 
dibagi menjadi 2 buah type yaitu type I dan type II. 

Dari kedua type tersebut perubahan logik “ 0 “ dan logik “ 1 “, pada tegangan keluaran tergantung dari 
perubahan tegangan masukan, baik statis maupun dinamis. 

Type I 

Uin

UF
D

IF

+UB=12V

UQ

R
10k

 
Gambar 1 

 

Dari (gambar 1), Dioda sebagai sakelar tanpa beban, besar tegangan masukannya adalah 0≤Uin≤+UB 
dan besar arus IF tergantung dari tegangan Uin. 

UQ = Uin - UF 

Untuk lebih jelasnya perhatikan karakteristik perubahan logik “ 0 “ dan logik “ 1 “,pada (gambar 2). 
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Gambar 2 

Karakteristik perubahan logik “0” dan logik “1” 

 

Titik ( A - B ) besarnya UQ ≈ 0 karena : 0≤Uin≤+0,6 

Titik ( B - C ) besarnya : UQ = Uin - UF ≈ Ui - 0,6V karena Uin≥+0,6V  
 
Logika masukan ( Uin ) 

Uin0 ( Logik “0” ) adalah 0V samapai dengan + 4V 
Uin1 ( Logik “1” ) adalah 8V sampai dengan + 12V 
dimana : 
+ 4≤Uin≤ + 8V adalah daerah terlarang 
 

Logika Keluaran ( UQ ) 
UQ0 ( Logik “0” ) adalah 0V sampai dengan 3,4V 
UQ0 ( Logik “1” ) adalah 7,4V sampai dengan + 11,4V 
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Type II 

D

+UB=12V

UQ

R

 
Gambar 3 

 
Pada Dioda sebagai sakelar type II sama dengan yang ada pada (gambar 3) diatas 
Besarnya UQ pada type II adalah : 

UQ = Uin - UF 

Perhatikan karakteristik dibawah pada (gambar 4) 
. 
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Gambar 4 

Karakteristik type II dengan perubahan nilai tahanan beban 
 

RL = 10 kΩ Daerah kurva berada pada ABC’’’ 
RL = 20 kΩ Daerah kurva berada pada AB’’C’’ 
RL = 50 kΩ Daerah kurva berada pada AB’C’ 
RL = ∼Ω Daerah kurva berada pada ABC 
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5. Rangkaian Standar  DTL 
 

Dengan menggunakan Resistor, Dioda dan Transistor dapat dibentuk gerbang - gerbang logika 
sebagai berikut : 
 

Tabel kebenaran Gerbang AND 
  
Masuk

an 
Keluaran 

B A Q 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

Tabel kebenaran Gerbang OR 
  

Masukan Keluaran 
B A  
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 

 
 
 
 
 
 
 
 

Tabel kebenaran Gerbang NOT 
  

Masukan  Keluaran 
A Q 
0 1 
1 0 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

R

 

A

B

D1

D2

R

Q

+UB

 

RC

RB
A

Q
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Tabel kebenaran Gerbang NAND 

  
Masukan Keluaran 

B A Q 
0 0 1 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabel kebenaran Gerbang NOR 
  

Masukan Keluaran 
B A Q 
0 0 1 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 0 

 
 
 
 
 
 

Dari gerbang NAND dan gerbang NOR diatas dapat kita simpulkan, bahwa kedua-duanya dari 
gambar tersebut merupakan prinsip dari teknik DTL, karena dengan memanfaatkan efek Dioda 
sebagai masukan dan transistor sebagai keluaran. 
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Latihan 

1.  
+12V

UI
UQ

10k

30k

 

Jika 0V  UQ0 +4V 
8V   UQ1  12V 
tentukan harga batas UI : 
a. Ketika Dioda benar-benar tidak 

menghantar 

b. Ketika Dioda benar-benar menghantar 

a.    .....  UI   .... 

 

b.   ....   UI    ... 

 

 
2.  

220

UQ
U I

+ 5V

R

1

 

Tentukan harga UQ 
a. Jika UI = 0V 
b. Jika UI = 4V 

 
a.  

 
 
 

b. 
 
 
 

 
3.  

UI
15k

1k2

+12V

UQ

0,7V

BC107A

IC

 

Dari gambar disamping diketahui : 
Transistor BC 107A 
B = 120 
I’c = IC + IQ max 
IB min = 2 IB min 

0V  UQ0 + 0,8 V 
+6V  UQ1  12v 
Hitunglah IQ0 maks 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

UQ = 

UQ = 
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4.  

UI
15k

+12V

UQRB

RC 2k2
IQ

RLBC107

 

Dari gambar disamping  
Diketahui : Transistor BC107 
B =120 
0V  UQ0  +0,8 
+8V UQ1  +12V 
Hitunglah UQ1 maks 

 
5. Isi tabel kebenaran dari rangkaian DTL dibawah ini untuk keterangan T1 dan T2 diisi dengan 

hidup/mati (on/off) 

Masukan Keluaran Keterangan 
B A Q T1 T2 
0 0    
0 1    
1 0    
1 1    

 

Tentukan fungsi logikanya : 

 

 

 

 

6. Isi tabel kebenaran dari reangkaian DTL    dibawah ini dan tetukan juga keadaan Transistor T1 dan 
T2 on atau off 

  

Masukan Keluaran Keterangan 
C B A Q T1 T2 
0 0 0    
0 0 1    
0 1 0    
0 1 1    
1 0 0    
1 0 1    
1 1 0    
1 1 1    

 

 

Tentukan fungsi logikanya 

 

 

 

A

B

0V

D1

D2

6k8

D3

47k

T1
T2

330

Q

+UB=5V

1k

6k8

A

B

0V

47k

T1
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C T2
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Q

Q = 
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Jawaban 

1. a.   0V ≤ Vi ≤ +8,3 

  b.   +9V ≤ Vi ≤ 12V 

2. 

IQ0 =  
UB -  UF -  UQ0

R1
IQ0 14,5mA=

− −
⇒ =

5 1 6 0 2
220
, ,

 

 

3. 

IBmin =  
VQ min - UBE

15K
6V 0,7
15.10

IBmin 0,1766mA

1

3=
−

=

 

IC' = IB'min.b
=  0,1766.120.10

IC'  21,2mA

IQ0 max =  IC'  -  IC.  IC =  
12

1,2K
(21,2 10)mA  IC =  10 mA

IQ0 max =  11,2 mA

-3

=

⇒

= −

 

 

 

4. 

Rcmin =  
UQ min -  R
UB -  UQ min

12 -  8
Rcmin 4

IQmax
UQ min 

R min
8

4400
IQmax 1,81mA

1 1

1

1

1

=

=

= =

=

8 2200

4

.

, KΩ
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Tabel Kebenaran 

Masukan Keluaran Keterangan 

B A Q T1 T2 

0 0 0 OFF ON 

0 1 0 OFF ON 

1 0 0 OFF ON 

1 1 1 ON OFF 

 

 Fungsi logika  AND ( DAN ) 

 

 

6. Isi tabel kebenaran dari rangkaian DTL dibawah ini dan tentukan juga keadaan Transistor T1 dan T2 
on atau off 

Tabel Kebenaran 

Masukan Keluaran Keterangan 

C B A Q T1 T2 

0 0 0 1 OFF OFF 

0 0 1 1 OFF OFF 

0 1 0 1 OFF OFF 

0 1 1 1 OFF OFF 

1 0 0 1 OFF OFF 

1 0 1 1 OFF OFF 

1 1 0 1 OFF OFF 

1 1 1 0 ON ON 

 

 Fungsi logika  NAND ( DAN,TIDAK ) 
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Transparan 

1. Rangkaian 

UQ

R

A

B

 

+UB

UQ

R
A

B

 
 

2. Tabel Kebenaran 

B A UQ 

0 0 0 

0V +5V +4,5 

+5V 0 +4,5 

+5V +5V +4,5 

3. Prinsip Logika 

  

• UQ akan mendekati nol (logika “0” ) 
,Jika input A dan B tidak ada sinyal. 

• UQ ≈ 4,5 ( logika”1” ) jika salah satu 
input  atau semua input mendapat 
tegangan +5V 

 ⇒ Jika katoda Dioda tegangannya lebih 
negatif dari anoda,maka tegangan 
UB sebagian besar masuk ke titik A 
dan B atau UQ ≈ 0 ( logika “0” ) 

⇒ UQ berlogika”1” tegangan katoda 
dari dua dioda lebih positif dari 
anoda 

 

  

B A UQ 

0 0 0 

0V +5V +4,5 

+5V 0 +4,5 

+5V +5V +4,5 


